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摘要 : 人 研究 绿 育 晴 Apolygus lucorum 和 中 墨 育 晴 4dejpjpocoris suturalis 对 不 同 抗 性 和 虫害 处 理 棉 花 的 选择 趋 性 ， 为 棉 育 
晴 的 综合 治理 提供 理论 依据 。 本 研究 以 抗 性 棉花 品种 BR-S-10( 抗 性 品种 ) 和 感性 棉花 品种 科 林 08-15 (感性 品种 )， 
以 及 绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 分 别 危 害处 理 后 的 该 两 种 棉花 植株 为 试验 材料 ， 以 纯 准 空气 为 空 日 对 照 ， 共 成 对 设置 15 个 
气味 源 组 合 ， 采 用 “Y” 型 昆虫 嗅觉 仪 室内 研究 了 绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 对 不 同 抗 人 性 和 虫害 处 理 棉 花 的 选择 趋 性 。 结 果 
表明 ， 绿 育 旺 显著 选择 感性 品种 、 中 黑 育 晴 危 害 感性 品种 和 绿 育 晴 危害 感性 品种 。 中 黑 盲 晴 显 车 选择 绿 育 晴 危 害 
感性 品种 、 中 黑 育 晴 危 害 感性 品种 和 感性 品种 。 总 的 来 说 ， 两 种 棉 育 晴 趋 向 于 选择 敏感 棉花 品种 ， 抗 性 棉花 品种 
对 供 试 昆 由 有 显著 趋 避 性 ; 绿 育 晴 显 着 趋 问 选择 中 黑 育 晴 危 害 感性 品种 和 绿 育 晴 危 害 感性 品种 ， 中 黑 育 晴 显 车 趋 
问 选 择 绿 育 旺 危害 感性 品种 和 中 黑 育 晴 危 害 感性 品种 。 
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Selective preferences of Apolygus lucorum and Adelphocoris suturalis 
( Hemiptera.: Miridae ) to cotton plants with different resistance levels and 


damaging treatments 

WU Di*, LIN Feng-Min’, LU Yan-Hui’, LIU Yong , ZHANG Yong-Jun”’*, WU Kong-Ming , GUO Yu- 
Yuan (1. College of Plant Protection, Shandong Agricultural University, Tai’ an, Shandong 271018, 
China; 2. State Key Laboratory for Biology of Plant Diseases and Insect Pests, Institute of Plant Protection, 
Chinese Academy of Agricultural Sciences, Beijing 100193, China) 

Abstract: Studying on the selective preferences of Apolygus lucorum and Adelphocoris suturalis ( Hemiptera : 
Miridae ) to cotton plants with different resistance levels and damaging treatments could help us establish a 
theoretical basis for IPM of cotton bugs. In this study, we used plants of the resistant variety BR-S-10 and 
the susceptible variety Kelin 08-13 and the plants of these two cotton varieties damaged by A. lucorum and 
A. suturalis bugs respectively as tested materials, and fresh air as the blank control, and a total of fifteen 
pair combinations of source odor were formed to investigate the taxis responses of A. lucorum and 4. 
suturalis to cotton plants with different resistance levels and damaging treatments with Y-shaped olfactometer 
in the laboratory. The results indicated that the selective preferences of A. lucorum were in the order of the 
susceptible variety, the susceptible variety damaged by A. suturalis and the susceptible variety damaged by 
A. lucorum, sequentially. However, A. suturalis preferred to the susceptible variety damaged by A. 
lucorum , the susceptible variety damaged by A. suturalis and the susceptible variety observably. In general, 
two mirid species tended to significantly choose the susceptible cotton varieties, and showed an aversion to 
the resistant cotton plants. A. lucorum tended to choose the susceptible variety damaged by A. suturalis and 
the susceptible variety damaged by A. lucorum, while A. suturalis preferred to the susceptible variety 
damaged by A. lucorum and the susceptible variety damaged by A. suturalis. 
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20 世纪 90 年 代 中 期 后 ， 随 看 转基因 抗 虫 棉 的 
推广 普及 ， 棉 田 害 忠生 态 地 位 发 生 了 很 大 变化 ， 棉 
铃 虫 的 种 群 数量 明显 降低 ， 但 棉田 次 要 害虫 一 一 棉 
育 晴 类 上 升 为 主要 害虫 (Wu et al., 2002) 。 育 晴 ( 半 
翅 目 : 育 晴 科 ) 是 棉花 生产 中 的 重要 害虫 ， 全 世界 
为 害 棉花 的 育 晴 种 类 多 达 50 余 种 。 我 国 棉 育 晴 主 
要 属于 后 丽 育 晴 属 4polyegw、 章 育 旺 属 Derws、 首 
落 育 晴 属 Adelphocoris 等 19 个 属 。 中 黑 育 晴 
Adelphocoris suturalis jakovlev， 绿 育 晴 4polyers 
lucorum ( Meyer-Dir ) ， 三 点 育 晴 Adelphocoris 
fasciaticollis Reuter 和 首 带 育 蛙 Adelphocris lineolatus 
( Goeze) 等 在 我 国 的 长 江 、 黄 河流 域 棉 花 主 产 区 均 
有 发 生 。 育 晴 以 成 、 奉 虫口 器 刺 伤 棉 株 的 幼 嫩 需 官 
和 生长 点 , 损伤 幼 琵 、 幼 铃 导 致 征 铃 脱落， 是 造成 
棉花 产量 损失 的 重要 因素 。 育 晴 不 仅 危 害 棉 花 ， 还 
危害 上 玫 御 、 束 、 樱 桃 、 和 葡萄 、 共 树 等 多 种 作物 ( 陆 
宴 辉 等 ，2008 ) 。 据 报道 ， 华 北 地 区 棉田 中 的 优势 
育 晴 种 类 为 绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 ( 周 洪 旭 等 ，2003 ) 。 

中 黑 育 晴 和 绿 育 晴 分 属于 半 翅 目 育 晴 科 两 个 不 
同 的 属 。 中 黑 育 晴 主 要 危害 棉花 、 大 豆 、 胡 葛 仆 、 
又、 有 乒 类 、 马 铃 薯 等 作物 ; 绿 育 晴 主 要 危害 棉花 、 
束 、 绿 豆 、 首 害 、 葡 萄 、 花 齐 、 十 字 花 科 蔬 菜 等 
( 吴 伟 坚 等 ，2003 )。 虽 然 危 害 的 作物 有 所 差别 ， 
但 两 者 在 棉田 的 危害 都 比较 严重 。 

植物 抗 虫 性 的 利用 被 誉 为 最 经 济 、 最 有 效 的 害 
虫 治理 策略 ,已 在 多 种 农业 害 忠 的 防 控 中 发 挥 重要 
作用 (Khan and Agarwal，1984 ) 。 为 了 明确 两 种 育 
晨 对 不 同 抗 忠 级 棉花 品种 的 选择 作用 ， 和 入选 抗 性 棉 
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花 品种 资源 ， 室 内 以 抗 性 品种 BR-S-10 和 感性 品种 
科 林 08-15 为 试验 材料 ， 人 研究 了 绿 育 暑 和 中 黑 讶 蜂 
对 不 同 抗 性 和 虫害 处 理 棉花 的 选择 趋 性 ， 以 期 为 棉 
育 晴 的 综合 治理 提供 理论 依据 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 昆 虫 

绿 育 晴 和 中 黑 育 晴 3 日 龄 成 虫 由 中 国 农业 科学 
院 植物 保护 研究 所 棉花 害虫 研究 组 提供 。 测 定 前 随 
机 将 单 头 体型 一 致 的 育 晴 放 人 直径 1.5 cm 、 高 
10.0 cm 平底 玻璃 指 形 玻璃 管内 ， 不 区 分 雌雄 个 
体 ， 用 纱布 封口 并 放置 浸水 脱脂 要 球 保 湿 ， 饥 钱 
10 h 后 用 于 测定 。 
1.2 供 试 棉花 

抗 性 品种 BR-S-10 和 感性 品种 科 林 08-15 由 中 
国 农业 科学 院 新 乡 有 害 生 物 野 外 观测 试验 站 提供 。 
棉花 种 植 于 15.0 cm x 15.0 cm 塑料 花 贫 ， 每 盆 3 
株 ， 并 将 花 盆 置 于 室外 80 目 尼 龙 网 室内 ,保持 长 
势 基 本 一 致 到 一 期 用 于 测定 。 
1.3 昆虫 嗅觉 仪 

试验 选用 “Y” 型 昆虫 咒 觉 仪 ,， 由“Y” 型 无 
色 透 明 玻璃 管 构 成 ， 三 臂 均 长 30 cm, 接 气 A、B 
两 辟 夹 角 60"， 管 内 径 2 em。 用 大 气 采 样 仪 QC-1 
作为 气流 动力 系统 (北京 劳动 保护 研究 所 )。 棉 株 
与 嗅觉 行为 仪 置 于 暗箱 内 ， 上 暗箱 顶部 平行 安置 两 文 
40 W 日 光 灯 管 (图 1)。 
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图 1 “Y” 型 嗅 党 仪 连接 示意 图 
Fig. 1 The diagram of Y-shaped olfactometer 
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1.4 处理 设置 

以 无 棉 株 纯净 空气 (空白 对 照 )、 未 受害 抗 性 
品种 植株 、 未 受害 感性 品种 植株 、 绿 盲 晴 危 害 过 的 
抗 性 品种 和 感性 品种 植株 、 中 黑 盲 晴 危 害 过 的 抗 性 
品种 和 感性 品种 植株 成 对 设置 共 15 个 不 同 组 合 
(图 2) 。 盲 晴 危 害 棉花 处 理 是 指 每 盆 棉 花 接 10 头 3 
日 龄 盲 晴 成 虫 ， 连 续 危 害 48 h 后 去 除 盲 晴 放 置 1 h 
用 于 测定 。 

1.5 选择 反应 测定 

将 仪器 按 图 1 进行 连接 ， 在 样品 室内 放 入 待 测 
棉花 植株 ,然后 打开 大 气 采 样 仪 供 气 ， 并 调整 流量 
计 保 证 气流 通畅 平稳 。 依 据 预 实验 ， 测 定 绿 盲 晴 反 
应 时 气流 流速 设 定 为 400 mLZmin/ 臂 ， 中 黑 盲 晴 为 
700 mL/min/ 辟 。 用 光度 计 测 试 A、B 两 辟 光 照 强 
度 , 并 调整 位 置 ， 保证 “Y” 型 管 各 部 位 受 光 
一 致 。 

每 天 上 午 7: 30 去 除 各 处 理 棉 株 上 的 盲 晴 ， 上 
午 8: 30 将 饥饿 10 h 的 单 头 言 晴 释 放 和 人 人“Y” 型 管 
基 臂 C 观察 ， 当 育 暑 处 于 C 管 长 1/2 处 开始 计时 。 
按照 下 述 标准 进行 评判 : 当 盲 晴 越 过 A 或 B 辟 172 
处 且 停 留 $ s 以 上 时 ， 记 为 作出 选择 反应 ; 当 放 入 
盲 晴 5 min 后 无 明显 选择 趋向 ， 则 记 为 无 反应 。 每 
头 言 晴 只 测试 1 次 ， 每 测试 5 头 将 A、B 两 辟 互 换 
位 置 。 每 组 处 理 测试 60 头 ， 分 两 天 完成 。 每 天 测 
定 完成 用 丙酮 清洗 “Y” 型 管 与 连接 胶管 。 

1.6 数据 统计 与 分 析 

数据 分 析 使 用 SPSS 11. 5 软件 x 分 析 检验 棉 盲 
晴 在 两 个 处 理气 味 源 间 是 否 呈 假设 H 为 50: 50 的 
理论 分 布 ， 计算 x 值 和 相应 的 显著 性 水 平 P 值 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 绿 盲 晴 对 不 同 槐 株 的 选择 反应 

从 图 2 可 以 看 出 ， 空 日 对 照 与 未 受害 棉 株 相 
比 ， 不 论 是 抗 性 品种 还 是 感性 品种 ， 绿 育 晴 总 是 显 
车 选择 栅 花 植株 的 气味 (P, = P, =0. 000); 未 受害 
抗 性 品种 与 感性 品种 相 比 ， 绿 育 晴 显著 趋向 选择 感 
性 栅 花 品种 植株 ( 疡 =0.000); 绿 育 晴 危 害 的 抗 性 
疝 种 处 理 与 空白 对 照相 比 ， 绿 育 暑 趋向 选择 空白 对 
照 ， 但 没有 达到 显著 水 平 (P; =0.085); 中 黑 计 旺 
危害 的 抗 性 品种 与 空 日 对 照相 比 ， 绿 育 晴 趋 问 选择 
空 昌 对 照 ,， 但 没有 达到 显著 水 平 (P =0. 138); 绿 
育 晴 危害 的 感性 品种 与 空 日 对 照 比较 ， 绿 育 旺 趋 回 
选择 绿 育 晴 危 害 的 感性 品种 ， 也 没有 达到 显 车 水平 


(Ps =0.052); 绿 育 晴 对 中 墨 育 晴 危 害 的 感性 品种 
和 空 晶 对照 趋同 选择 基本 相当 (P。 =0. 893 ) 。 绿 育 
旺 危 害 的 抗 性 品种 与 绿 育 晴 危 害 的 感性 品种 相 比 ， 
绿 育 旺 显 车 倾 问 选择 绿 育 旺 危害 的 感性 品种 ( 疡 = 
0. 000) ; 中 墨 育 晴 危害 的 抗 性 品种 与 中 黑 育 姑 危 
害 的 感性 品种 相 比 ， 绿 言 旺 趋 问 选择 中 黑 育 晴 危 害 
的 感性 品种 ， 但 没有 达到 显著 水 平 (P。 = 0. 105 ) 。 
未 受害 抗 性 品种 与 绿 育 晴 危害 的 抗 性 品种 相 比 ， 绿 
育 暑 倾向 选择 未 受害 抗 性 品种 ,但 不 显著 (Pi = 
0. 405 ) ; 未 受害 抗 性 品种 与 中 黑 育 晴 危 害 的 抗 性 
品种 比较 ， 绿 育 晴 也 稍 倾 问 选择 未 受害 抗 性 品种 ， 
差异 也 不 显著 (Pi =0. 336); 未 受害 感性 品种 与 绿 
育 晴 危害 的 感性 品种 相 比 ， 绿 育 旺 选择 绿 育 晴 危 害 
的 感性 品种 ,但 不 显著 (Pi, =0. 131) ; 未 受害 感性 
品种 与 中 黑 育 晴 危 害 的 感性 品种 比较 ， 绿 盲 晴 极 显 
车 趋向 选择 未 受害 感性 品种 (Ps =0. 008 ) 。 绿 育 晴 
危害 的 抗 性 品种 与 中 黑 育 晴 危 害 的 抗 性 品种 对 比 ， 
绿 育 旺 显著 倾 问 选择 绿 育 晴 危害 的 抗 性 品种 (Pu = 
0.036) ; 绿 育 蜂 危害 的 感性 品种 与 中 轩 育 旺 危 害 
的 感性 品种 相 比 ， 绿 育 晴 显著 倾 问 选择 中 黑 育 旺 危 
害 的 感性 品种 处 理 (Pis =0. 043 ) 。 
2.2 中 黑 盲 晴 对 不 同 槐 株 的 选择 反应 

从 图 3 可 以 看 出 ， 空 白 对 照 与 未 受害 棉 株 相 
比 ， 不 论 是 抗 性 品种 还 是 感性 品种 ， 中 黑 育 晴 总 是 
显著 选择 棉花 植株 的 气味 (P = 0.000; P, = 
0.001) 。 未 受害 抗 性 品种 与 感性 品种 相 比 ， 中 黑 
育 蛙 显 车 趋向 选择 感性 棉花 品种 植株 (P= 
0. 024) 。 空 日 对 照 与 被 危害 棉花 比较 ， 即 使 棉花 
被 危害 ， 中 黑 育 晴 仍 显 车 选择 棉花 处 理 ( 忆 = Ps = 
Ps =0.000; 忆 =0.021)。 绿 育 旺 危害 的 抗 性 品种 
与 绿 育 旺 危 害 的 感性 品种 相 比 ， 中 黑 育 晴 趋 问 选 择 
绿 育 晴 危害 的 感性 品种 ， 但 差异 不 显著 (PR = 
0. 189) ; 中 墨 育 晴 危害 的 抗 性 品种 与 中 黑 育 旺 危 
害 的 感性 品种 比较 ， 中 爱 育 晴 趋 问 选择 中 黑 育 晴 危 
害 的 感性 品种 ， 达 到 显著 水 平 (P。 =0.018)。 抗 性 
品种 与 绿 育 旺 危害 的 抗 性 品种 比较 ， 中 黑 育 晴 显 车 
选择 绿 育 晴 危 害 的 抗 性 品种 (Pi =0. 008) ; 抗 性 品 
种 与 中 黑 育 贱 危 害 的 抗 性 品种 相 比 ， 中 黑 育 晴 对 两 
者 没有 明显 倾 癌 选择 (Pi =0. 248) ; 感性 品种 与 绿 
育 晴 危害 的 感性 品种 对 比 ， 中 黑 盲 晴 显 车 选择 绿 育 
晴 危 害 的 感性 品种 (P> =0. 029) ; 感性 品种 与 中 哇 
育 晴 危害 的 感性 品种 对 比 ， 中 黑 盲 晴 倾 问 选 择 中 黑 
育 旺 危害 的 感性 品种 ,但 差异 不 显著 (Ps = 
0. 248 ) 。 绿 育 晴 人 危害 的 抗 性 品种 与 中 黑 育 旺 危 害 的 
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Fig. 2 Selective preferences of Apolygus lucorum to odors from different cotton plants and pure air (blank control ) 


* :处理 间 差异 显著 (P<0.05) Significant difference among different treatments at the 0. 05 level. 下 同 The same below. 


抗 性 品种 相 比 ， 中 黑 育 晴 倾 问 选择 绿 育 晴 危 害 的 抗 
性 品种 ,但 差异 不 显著 (Pi =0. 189); 绿 育 晴 危 害 
的 感性 品种 与 中 黑 谨 晴 危 害 的 感性 品种 对 比 ， 中 黑 
育 晴 选择 中 黑 育 晴 危 害 的 感性 品种 ， 但 没有 达到 显 
著 水 平 (Pis =0. 149 ) 。 


讨 


AN 


3 ti 


育 晴 对 不 同 抗 性 和 虫害 处 理 
入 花 的 选择 趋 性 研究 2 全 果 我 们 推 其 绿 育 蜂 趋 性 选 
择 的 可 能 相对 顺序 为 : 感性 品种 > 中 黑 育 晴 危 害 感 
性 品种 > 绿 育 晴 危 害 感性 品种 > 空白 对 照 > 抗 性 品 
种 > 绿 育 晴 危 害 抗 性 品种 > 中 黑 育 晴 危 害 抗 性 品 
种 。 中 黑 衣 晴 趋 性 选择 的 可 能 相对 顺序 分 别 为 : 绿 

育 晴 危 害 感性 品种 > 中 黑 育 晴 危 害 感性 品种 > 感性 

品种 > 绿 育 晴 危 害 抗 性 品种 > 抗 性 品种 > 中 黑 讶 时 
危害 抗 性 品种 > 空白 对 照 。 总 体 上 ， 两 种 棉 育 晴 趋 


站 于 人 品种 ， 抗 性 棉花 品种 对 供 试 昆虫 
有 显著 趋 避 性 。 绿 育 晴 显著 趋 问 选择 中 黑 育 晴 危 害 
各 性 品种 和 绿 和 时 色 寅 感性 品种 而 中 黑 育 晴 显 车 
趋向 选择 绿 育 旺 危 害 感性 品种 和 中 黑 育 晴 危 害 感性 
品种 。 

有 报道 指出 ， 植 食性 昆虫 选择 寄主 植物 的 行为 
是 一 个 连锁 过 程 。 首 先 昆 虫 通过 唱 觉 感受 寄主 植物 
的 挥发 性 气味 物质 来 寻找 寄主 。 到 达 植 物 后 ， 通 过 
味觉 感知 植物 营养 成 分 比例 、 取 食 刺激 因子 或 抑制 
因子 ( 卢 伟 等 ，2007 ) 。 一 个 典型 的 例子 就 是 ， 只 
要 有 马铃薯 叶 卢 气味 人 存在， 马铃薯 甲虫 Leptipotarsa 
decemlineata( Say) 就 会 对 马 铃 昔 叶 片 气味 的 产生 寄 
主 定 同行 为 (Weissbecker et al., 2000) 。 本 研究 结果 
显示 ， 中 黑 育 晴 和 绿 育 晴 均 显 车 选择 感性 棉花 品 
种 ， 而 趋 避 抗 性 棉花 品种 。 表 明 中 黑 育 晴 和 绿 育 旺 
均 能 通过 串 觉 特异 性 感知 抗 性 和 感性 棉花 品种 的 挥 


能 通过 
发 性 气味 物质 ， 并 调整 其 行为 趋 性 。 
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Fig. 3 ， Selective preferences of Adelphocoris suturalis to odors from different cotton plants and pure air (blank control ) 


棉花 被 盲 晴 危 害 后 会 改变 对 育 晴 的 行为 趋 性 。 
测定 绿 育 晴 趋 癌 反 应 试验 中 ， 由 于 抗 性 可 花 品种 遭 
受 育 晴 的 危害 ， 原 本 显著 选择 未 危害 槐 花 的 绿 育 旺 
转 而 选择 空白 处 理 。 据 此 推测 ， 杭 花 遭 受 育 晴 的 危 
害 后 ， 棉 花 挥发 性 物质 发 生 了 量 或 质 的 变化 。 有 报 
道 指 出 ， 健 康 植株 或 人 工 损伤 的 植物 产生 挥发 性 物 
质 非常 少 ,但 是 当 植 食性 昆虫 危害 植株 后 会 释放 大 
量 的 挥发 性 物质 ， 而 这 些 挥 发 性 化 合 物 的 总 含量 要 
比 健康 植株 高 出 2.5 倍 (Vuorinen et al., 2004)。 

不 同 种 类 昆虫 危害 后 的 植物 释放 的 挥发 性 物质 
也 是 不 同 的 ， 具 有 一 定 的 特异 性 。 从 本 研究 结果 看 
出 ， 相 同 品 种 的 棉花 遭受 不 同 种 育 蜂 的 危害 时 对 育 
晴 吸 引 和 趋 避 作用 存在 差异 ， 育 晴 更 趋 问 于 选择 同 
种 育 旺 危害 后 的 棉花 。 这 在 其 他 研究 中 也 有 类 似 报 
道 ， 比 如 在 “Y” 型 管 测定 试验 中 ， 桃 是 Myzus 
persicae (Sulzer ) 为 害 的 甘蓝 比 小 菜 蛾 Plutella 
xylostella( Linnaeus) 为 害 的 甘蓝 更 能 够 吸引 寄生 性 
天 政 蚜 草 蜂 Diaeretiella rapae (McIntosh ) ， 因 为 桃 


蚜 为 害 诱导 和 小 菜 蛾 取 食 诱导 甘蓝 释放 的 挥发 物 差 
异 很 大 (Agbogba and Powell，2007 ) 。 
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